@ Characteristic impedance

pp interessante questa

“Characteristic impedan-

ce” delnotoValeryKustarey,
autore apprezzato pure di altre
applicazioni per smartphone,
gira su Android versione 6.0 e
successive e praticamente per-
mette il calcolo preliminare
dell'impedenza caratteristica e
del fattore di velocita di vari tipi
di linee a trasmissione per radio-
frequenza offrendo soluzioni
approfondite con poca pubblici-
ta che diventa un poco pit inva-
siva solo quando si accede alla
sezione “Info” come vedremo in
seqguito.
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Intanto I'app permette il calco-
lo su linee di trasmissione suddi-
videndole come sivede dal menu
difigura 1 in tre sezioni: "Coaxial
transmission lines” (figura 2) di
cui nel dettaglio “Round/round
coaxial”, “Square/round coa-
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Coaxial
transmission
line

Commaon applications of
coaxial cable include video
and CATV distribution, RF
and microwave
transmission, and computer
and instrumentation data
connections.

shield (D).
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e characteristic
impedance of the cable (Zg)
is determined by the relative
permittivity (otherwise
known as its dielectric
constant) of the inner
insulator (g;), the inner
conductor diameter (d) and
the inner diameter of the
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xial”, "Rectangular/strip coaxial”
e "Round/centered strip coa-
xial”; “Open wire transmission”
(figura 3) di cui nel dettaglio
“Balance two-wire (round)”,
“Balance two-wire (square)”,
“Twisted pair” e “Unbalanced
single-wire above a ground pla-
ne”; “Strip transmission lines”
(figura 4) di cui nel dettaglio
“Microstrip” e “Symmetric Stripli-
ne”. Olire al menu nella barra in
alto toccando l'icona della chia-
ve inglese accederete alle impo-
stazioni dove potrete scegliere
'unita di misura, quella della fre-
quenza , il numero dei decimali
visibili nei calcoli che di default
& impostata a 2 ma potrete impo-
starlida 1 a 5 e il tema dell'app.

Il pezzo forte dell applicazione
si trova, sempre nella barra in
alto, sotto l'icona delle info "I,
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Where:

gy a relative dielectric
constant;

pp=4m10°7 Him: the free
space permeability;

cp = 299 792 458 my/'s: the
speed of light in free space;
Vp: the propagation speed in |
the transmission line;

Welocity factor is a fractional
value relating 1o a |
transmission line's
propagation speed to the
speed of light in a vacuum.

In the general case:
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infatti, a seconda dell'opzione di
calcolo che abbiamo scelto dal
menu principale che abbiamo
visto prima, toccandol'icona del-
le info si aprira una schermata
che a definirla esaustiva & poco
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permittivity of the most
commonly used internal
insulator or set a custom
value.

Abbreviations for most
commonly used dielectrics:
PE - solid polyethylene;

FPE - foamed polyethylene;
ASP - air space polyethylene;
ST - solid teflon;

AST - air space teflon;

FS - foam polystyrene;
PTFE -
polytetrafluoroethylene;

The propagation delay can
be given by the equation:
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dove l'autore per facilitare gli
utenti ha implementato tutte le
caratteristiche e formule inerenti
a quella data opzione e nelle
figure 5 e 6 vi ho raggruppato ad
esempio le info riguardanti il cal-
colo della linea di trasmissione
“Round/round coaxial” ovvero
linea coassiale rotonda sia ester-
na che conduttore interno in suc-
cessione dalla lettera "A"...alla
“E”. A questo puntol'unico cenno
negativo su questa app € che
quando chiuderete questascher-
mata siaprira una finestra di pub-
blicita a tutto schermo dove per
chiuderla dovrete fare attenzione
o al pulsantino “Chiudi” che vi
viene implementato oppure alla
sola “X" che viene seminascosta
ad arte tra le scritte della pubbli-
cita ma in genere si trova in alto
a sinistra o a destra...d altra par-
te questo “fastidio” & accettabile.

Detto questo vi faccio vedere
solo un tipo di calcolo, essendo
poi tutti gli altri simili nell'impo-
stazione dei dati da immettere
sarebbe inutilmente ripetitivo,
scegliendo ad esempio la prima
opzione delle linee di trasmissio-
ne coassiali ovwero la “Round/
round coaxial” con forma del
coax esterna rotonda e condut-
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In coaxial line the TEM-mode
is the dominant mode.
However, above a certain
cutoff frequency f¢, TE or TM
modes can also propagate. It
is usually undesirable to
transmit signals above the
cutoff frequency:

Ty

e

H;: relative magnetic

permeability, which is
approximately equal to 1 for
most dielectrics;
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Change the input data =
Input data

f: 14.15 MHz
Zo:58.8 |0
d: 1.13 |mm
Id: 644.2:°

PE

er:

CALCULATE

tore interno sempre rotondo.
Scelta dal menu l'opzione la
schermata di calcolo sara suddi-
visa in due finestre: quella deno-
minata “Analize” dove immettere-
te i dati e quella denominata
“Realize” dove appariranno alcu-
ni dati di input insieme a quelli
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2.3 (PE)

Relative permittivity er =

Critical frequency: {{,_ =
20.53 GHz

2] Result

Round/round coaxial

Characteristic
impedance ZU =5BB0O || m

" Velocity factor: V= 0.66
Electrical length: Ly=
644.23% | (1h+284.23%)

Inductance per unit

length: L|J = 297.44 nH/

Capacitance per unit
length: Cp = 86.04 pF/m
Propagation delay: T4 =
5.06 ns/m

Input: (1.794)
Frequency f = 14,150

MHz

Shield inner diameter D

=50 mm

Inner conductor
diameterd =1.13 mm
Length of the line | =
23000 mm

lavorati di calcolo dell'impeden-
za e della lunghezza elettrica.
Come da figura 7 nella scheda
“Analize” immettendo come dati
una frequenza di 14.150 MHz,
un diametro esterno del coax di
5 mm, un diametro del condutto-
re interno di 1.13 mm, una lun-
ghezza del cavo di 25000 mm
ovvero 25 metri e il valore della
permittivita che potremo digitare
direttamente oppure scegliere
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A4 =10477.6 mm
A C Physical length: 360° | A
=13970.13 mm

Physical length: 90° | A/4
= 3492.53 mm

Physical length: 180% | A/
2 = 6985.06 mm
Physical length: 2707 |

dal pratico menu a tendina dove
per ogni voce & gia impostato il
valore, avremo gia nella scheda
“Realize” (figura 8) il valore
dell'impedenza e della lunghez-
za elettrica. Ma mentre nella
scheda “Realize”, da cui volendo
si possono modificare i dati di
input per un nuovo calcolo, ven-
gono copiati solo questi due dati,
quando nella scheda “Analize”
andiamo a dare il via all'elabora-

zione col pulsante “Calculate” di
default 'app apre una scherma-
ta visibile in figura 9 dove oltre al
riassunto dei dati di input ci ven-
gono forniti nel dettaglio un'infi-
nita di altrivaloritra cuiimpeden-
za caratteristica del coax, suo fat-
tore di velocita, lunghezza elet-
trica, frequenza critica, induttan-
za e capacita per unita di lun-
ghezza rispettivamente in nH/m
e pF/m, ritardo di propagazione
in ns/m e lunghezza tisica a 1/4-
1/2-3/4 e onda intera. Natural-
mente a seconda dell opzione di
calcolo scelta i valori forniti pos-
sono cambiare e idem per la pre-
senza o no della scheda “Reali-
ze”. Altra nota positiva & che
anche chiudendo l'app i dati
immessi nell ultimo calcolo ven-
gono salvati e ripresentati alla
sua apertura permettendo cosi
ritoccando il tasto “Calculate” di
avere nuovamente i dati di solu-
zione all'istante.

Per concludere mi sembra
un'app valida e che sicuramente
¢ il frutto di una gran quantita di
lavoro da parte del suo bravo
progettista.





