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‘antenna Moxon rappresenta

una soluzione avanzata nel

mondo delle antenne a diret-
tivitd moderata, particolarmente
apprezzata dai radioamatori per
la sua semplicita costruttiva, il
guadagno interessante, la com-
pattezza e I'app "Moxon Project”
ci offre un calcolatore interattivo
che permette di stimare i para-
metri fondamentali della Moxon,
generare il diagramma di irra-
diazione in elevazione e valutare
I'andamento del guadagno in
funzione dell'altezza, fornendo
inoltre una stima della larghezza
di banda in funzione dei para-
metri fisici dell’'antenna e della
frequenza operativa. Lapp, com-
pletamente free, in italiano e sen-
za pubblicita, gira su Android
versione 7.0 e successive e a fine
articolo vi dird da dove scaricar-
la.

Struttura generale
dell’intertaccia

Linterfaccia & progettata per
essere intuitiva e accessibile. Al
caricamento della pagina, 1'u-
tente trova in alto (Figura 1) una
sezione di controlli che com-
prende la scelta della banda
operativa, la frequenza, il diame-
tro e tipo di conduttore, 1'altezza
dalsuolo o deltraliccio. Tutti que-
sti controlli sono a doppio input
sia tramite campo numerico che
slider e non vi & nessun pulsante
per avviare i calcoli: appena
modificato un valore tutti i dati e
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grafici si aggiornano automati-
camente. Questi  parametri
influenzano direttamente la geo-
metria stimata dell'antenna e la
forma dei diagrammi generati.
Scorrendo la schermata verso il
basso si trovano poi tre grafici,
una tabella coi dati e schema
dell’antenna che vedremo in det-
taglio in seqguito.

Banda operativa (Figura 2): &
possibile scegliere tra HF (0-30
MHz) e V/UHF (30-450 MHz). La
selezione aggiorna automatica-
mente il range dello slider della
frequenza con quest'ultima sele-
zionabile sia tramite slider che
tramite campo numerico, sincro-
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Banda operativa

HF (0-30 MHz)
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Tipo conduttore
Filo tondo

Fresel altezza traliccio:
Palo/Tetto (0-12 m)

Altezza dal suolo: 6.00 m (028 A)
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Questo strumento fomisce una stima
di come il guadegno varia con laliezza
Per risuliati accurati della specifica
Moxon usa NEC/ANEC? con geometria
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nizzati tra loro per semplicita d u-
so.

Diametro e tipo conduttore
(Figura 3): un controllo a doppio
input (slider e campo numerico)
consente di variare il diametro
delfilo otubo. [l diametro influen-
za direttamente la lunghezza
degli elementi, la distanza tra gli
stessi e la larghezza di banda,
inoltre il calcolatore distingue tra
filo tondo e tubo in alluminio,
applicando un fattore di corre-
zione per la sezione trasversale
effettiva.

Altezza (Figura 4): uno slider
permette di impostare 1'altezza
dell'antenna. E  disponibile
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Tabella risultati

Parametro (KN} {m)

b 21127
A 0380 609
B 0.049 1.033
C 0.016 0.329
8} 0.069 1.456
E 0.133 2819
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anche un menu di preset per tra-
licci e tetti di varie altezze.
Geometria stimata dell’an-
tenna: i parametri principali cal-
colati dall'app sono i segmenti A,
B. C, D, E espressi sia in 4 sia in
metri offrendoli in una tabella
che si aggiorna automaticamen-
te al variare dei dati (Figura 5).
Le relazioni tengono conto della
lunghezza d'onda, del diametro
del conduttore e del tipo di con-
duttore. In generale, si osservano
alcune tendenze importanti:
aumentando il diametro del con-
duttore, la lunghezza degli ele-
menti diminuisce leggermente, il
gap tra le estremita si riduce e il
tratto “E” finale diventa pitu lungo;
diminuzioni della frequenza
comportano un aumento propor-
zionale della lunghezza degli
elementi; modifiche al diametro
del filo influenzano simultanea-
mente la lunghezza degli ele-
menti e il gap centrale, permet-
tendo di ottimizzare il rendimen-
to e la larghezza di banda.
Calcolo del pattern di eleva-
zione (Figura 6): il calcolatore

Diagramma di irradiazione —
elevazione (0-90°)

Massimao rilevato a: 25.0° sopra
lorizzonie

dell'app genera il diagramma di
irradiazione in elevazione per
angoli da 0° a 90. Lutente pud
facilmente osservare la direzione
del massimo lobo di radiazione
grazie a un marcatore arancio-
ne, e il diagramma viene scalato
in modo da mostrare la forma
relativa senza deformaszioni
eccessive. Gli angoli principali
(0°, 30°,60°, 90°) sono evidenzia-
ti con linee guida ed etichette.

Guadagno/Altezza (Figura
7):1'app stima il guadagno in dBi
in funzione dell'altezza dal suclo
o dal traliccio simulando I'effetto
della configurazione Moxon a
due elementi. [l grafico risultante
mostra 'andamento del guada-
gno lungo l'asse verticale, con
linee guida ogni 1 0 2 dB e asse
X suddiviso in cinque segmenti
di altezza. Un marcatore rosso
indica l'altezza corrente e con-
sente di visualizzare immediata-
mente il guadagno corrispon-
dente.

Larghezza di banda stimata
(Figura 8): I'app include anche
la larghezza di banda in kHz
considerando la frequenza cen-
trale, il diametro effettivo del con-
duttore (con correzione per tubo)
e stima la percentuale dilarghez-
za di banda relativa. Il risultato
viene convertito in kHz per una
lettura piu immediata e natural-
mente si aggiorna automatica-
mente al variare dei dati immes-
si. Questo grafico & rappresenta-
to centrato sulla frequenza ope-
rativa con i limiti fmin e fmax cor-
rispondenti alla meta larghezza
di banda rispetto alla frequenza
centrale.

Approfondimenti e osserva-
zioni pratiche: il calcolatore
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E;uadagno vs Altezza (stima
Moxon)

dell’app non sostituisce la simu-

lazione completa ad esempio

con NEC/4NEC2, ma fornisce
indicazioni immediate per speri-
mentazioni pratiche.

- Laltezza dal suolo non modifica
in modo diretto la larghezza di
banda intrinseca dell’'antenna,
che dipende soprattutto da
diametro del conduttore, gap e
geometria. Tuttavia, a certe
altezze il terreno pud alterare
leggermente l'impedenza e il
ROS, dando l'impressione di
una variazione della banda uti-
le. Si tratta quindi di un effetto
secondario, legato piu alle
condizioni di installazione che
alla struttura dell'antenna.

- Lalarghezza di banda aumen-
ta con il diametro del condut-
tore: fili piu spessi o tubi con-
sentono un guadagno piu uni-
forme su un intervallo di fre-
quenze piu ampio.

- La lunghezza degli elementi
diminuisce leggermente con
l'aumento del diametro, in-
fluenzando anche la posizione
del tratto finale “E”.

- Laltezza dell'antenna ha un
impatto significativo sul guada-
gno.

- Il gap tra le estremita degli ele-
menti varia con il diametro del
filo, e deve essere considerato
nel progetto per ottimizzare
I'impedenza e ridurre le perdi-
te.

In pratica, questa app ¢ utile
perche permette di fare coniron-
ti immediati tra configurazioni
diverse, sperimentare con il dia-
metro del conduttore, la frequen-
za e l'altezza, e osservare |'effetto
sui diagrammi di elevazione e sul
guadagno. Il grafico della lar-
ghezza di banda aiuta anche a
valutare la copertura reale sulle
varie bande mostrando chiara-
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mente |'effetto della sezione con-
duttore sulla stabilita della
Moxon. Il tutto consente ai radio-
amatori di stimare geometria e
lunghezza degli elementi in fun-
zione di frequenza e diametro

conduttore; visualizzare il dia-
gramma di irradiazione in eleva-
zione con marcatori di massimo;
analizzare I'andamento del gua-
dagno in funzione dell’altezza;
stimare la larghezza di banda;
generare una tabella completa
dei parametri per costruzione
fisica.

Questa combinazione di stru-
menti rende il calcolatore uno
strumento pratico per progetta-
zioni rapide, comparazioni tra
configurazioni per la compren-
sione dei parametri che influen-
zano il comportamento reale di
un’'antenna Moxon.

Ottima app quindi ed & ospi-
tata sia sul sito di “Zenodo.org”
che "Archive.org” e se non volete
perdere tempo con la ricerca
eccoilink abbreviati e diretti che
dovrete solo copiare sul vostro
browser del cellulare per lan-
ciarne automaticamente il down-
load : per “Zenodo.org” il link &
https://tinyurl.com/moxonapp;
per "Archive.org invece & https://
tinyurl.com/moxonproject . Una
volta scaricati bastera toccare i
file col dito per avviarne l'instal-
lazione e sul vostro cellulare
apparira la relativa icona di lan-
cio rapido dell'app visibile in
figura 9. Se poivolete che viman-
do io 'app basta che mi contat-
tate tramite la mia e-mail su grz.
com e provvedero di conseguen-
za. /3 e alla prossima.



